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@ Giasfaserzusammansattungen 

(§) Biotogisch. abbaubara Glatfaserzuaammanaetzung. go- 
ksnnzaichnat durch folgonde Banandteile in Gewichtspro- 
zant: 

45 bia wnniger als 57 



Si02 
AI2O3 
CaO + MgO 
NajO + K2O 

B2O3 
P2O5 
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Bcschreibung 



Die Erfmdung bczieht sich auf cine Glasfaserzusam- 
mcnsctziuig, di biologisch abbaubar isL 

Es sind im Stande derTechnik einigc Glasfaserzusam- 
mensemingen beschriebcn, von denen angegeben wird, 
daB sie biologisch abbaubar sind. 

Die biolo'gische Abbaubarkeit von Glasfaserzusam- 
mcnsetzungcn ist insofem von gro3er Bcdeutung, weil 
verscfaiedene Untersuchungen darauf hinweisen, dafl ei- 
nigc Glasfasem mit sehr kleinen Durchmessem im Be- 
reich yon kleiner 3 pjn kanzerogen sein kdnnen, bioio- 
gisch abbaubare Glasfasern. sblcher Dimensionen aber 
keine Kahzcrogenitat zeigeri. ; • ; 

Neben der biologischen Abbaubarkeit sind jedoch 
auch dfe^mechanischen und thermischen Eigenschaften 
der Glasfasem bzw. der daraus hergestellten Produkte,. 
die Bestindigkeit der Glasfasem sowic die Verarbeit- 
barkeit der Glasfaserzusammensetzung von ausschiag- 
gebender Bedeutung. Glasfasem werden beispielsweise 
in groflem Umfang zu Dammzwecken eingesetzt. Fur 
diese Zwecke ist eine ausreichende Fcuchtigkeitsbe- 
standigkeit erforderlich. 

Femer mufi die Glasfaserzusammensetzung eine Ver- 
arbeitbarkeit nach bekannten Verfahren zur Herstel- 
lung von Glasfasem mit kleinem Durchmesser, wie bei- 
spielsweise der Zentrifugaltechnik, insbesondere der In- 
nerzentrifugaitechnik, ermogiichen (diese Technik ist 
beispielsweise in der US-PS 4 203 745 beschrieben). 

Aufgabe der Erfmdung ist die Schaffung einer neuen 
Glasfaserzusammensetzung, die sich durch biologische 
Abbaubarkeit auszeichnet. eine gute Stabilitat bzw. Re- 
sistenz gegen Feucfatigkeit aufweist und sich gut verar- 
beiten laBt. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB die- 
se Aufgabe durch eine Glasfaserzusammensetzimg ge- 
Idst werden kann, die erhebliche Mengen an Alkaiioxi- 
den und Boroxid umfaBt, sowie gegebenenfalls Alumini- 
umoxid enthalt 

Es hat sich gezeigt, daB eine solche Glasfaserzusam- 
mensetzung die Kombination der notwendigen Eigen- 
schaften, namlich biologische Abbaubarkeit, Resistenz 
gegen Feuchtigkeit sowie gute Verarbeitbarkeit erfullL 

Gegenstand der Erfindung isi eine Glasfaserzusam- 
mensetzung» die biologisch abbaubar ist, die gekenn- 
zeichnet ist durch folgende Bestandteile in Gewichts- 
pr zent: 



Si02 

AI2O3 
CaO + 
NajO -( 
B2O3 
P2O5 



MgO 
■ K.2O 



47 bis wcniger als 57 

0^ bis 4 

12 bis 15 

16 bis 20 

10 bis 16 

0 bis 2 



SiOj 
AI2O3 

CaO + MgO 
Na20 -h K2O 
B2O3 
P2O5 



45 bis weniger als 57 

0 bis 5 

10 bis 16 

15 bis 23 

10 bis 18 

Obis 4 



Die erfindungsgemaBen Glasfaserzusammensetzun- 
gen sind mit der Zentrifugaltechnik verarbeitbar. Die 
erhaltenen Fasem haben gute Bestandigkeit gegen 
FeuchtigkeiL Gberraschenderweise zeigen die Glasfa- 
serzusammensetzungen biologische Abbaubarkeit 

Vorzugsweise weisen die erfindungsgemaBen Glasfa- 
serzusammenserzungen folgende Bestandteile in Ge- 
wichtsprozent auf: 
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Gem^ einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form weisen die erfmdungsgemaBen Glasfaserzusam- 
mensetzungen folgende Bestandteile in Gewichtspro- 
zent auf: 

SiOj 52 bis weniger als 57 

AI2O3 Obis 14 

CaO + MgO 1 1 bis 1Z5 

Na20 -h IC2O 16 bis 18,5 

B2O3 10 bis 14 

P2O5 0 bis 1 

Vorzugsweise weisen die erfindungsgemaBen Glasfa- 
serzusammensetzungen weniger als 56,5 Gewichtspro- 
zent Siliciumdioxid auf. 

Durch den Zusatz an Aluminiumoxid kann eine Ver- 
besserung der Feuchtigkeitsbestandigkeit erreicht wer- 
den. Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen er- 
halten daher vorzugsweise mindestens 0,1 und insbeson- 
dere mindestens 0, 5 Gewichtsprozent Aluminiumoxid. 

Die biologische Abbaubarkeit kann durch den Zusatz 
von Phosphorpentoxid gesteigert werden. Die erfin- 
dungsgemaBen Zusammensetzungen enthalten daher 
vorzugsweise mindestens 0,1 Gewichtsprozent P2O5. 

Die Feuchtigkeitsbestandigkeit der er^ndungsgema- 
Ben Glasfaserzusammensetzungen wurde mittels einer 
Standardmethode, die als "DGG-Methode" bekannt ist, 
ermittelL Bei der DGG-Methode werden 10 g feinge- 
mahlenes Glas mit einer Komgrofle zwischen etwa 360 
und 400 ^m in 100 mi Wasser beim Siedepunkt 5 Stxin- 
den gehaiten. Nach schneller Abkiihlung des Materials 
wird die Losung filtriert und ein besiimmtes Volumen 
des Filtrats zum Trockenen eingedampft. Das Gewicht 
des so erhaltenen trockenen Materials erlaubt es, die 
Menge an im Wasser gelcSstem Glas zu berechnen. Die 
Menge ist in Milligramm per Gramm des untersuchten 
Glases angegeben. 

Die biologische Abbaubarkeit der erfindungsgema- 
Ben Glaszusammensetzungen wurde untersucht, indem 
1 g des Glaspuivers, wie bei der DGG-Methode be- 
schrieben, in eine physiologische Ldsung der nachste- 
henden Zusammensetzung mit einem pH-Wen von 7,4 
eingebracht wurde: 



NaCl 

NH4CI 

NaHC03 

NaH2P04H20 

{Na3 citrat) 2H2O 

Glycin 

H2SO4 

CaCh 



6,78 

0435 

2,268 

0,166 

0.059 

0,450 

0,049 

0,022 



Es wurden dynamische Versuchsbcdingungcn ge- 
wahit, wie sie bei Scholze und Conradi beschrieben sind. 
65 Die Rieflgeschwindigkeit betrug 300 mi/Tag. Die Ver- 
. suchsdauer betrug 14 Tage. Die Ergebnisse sind als Pro- 
zent Si02 in der Losung x 100 nach 14 Tagen angege- 
ben- 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand von Beispic- 
Icn niher bcschricben. 

Beispiei 1 

Es wiirde cin Glas foigender Zusammcnsetzung in 



Gcwichtsprozent 


erschmolzcn: 


Si02 


56,0 


AI2O3 


1,0 


CaO 


9,0 


MgO 


4.0 


NajO -h 


18,0 


K2O 


uo 


B2O3 


10^ 


diverse 


0^ 



10 



Si07 

A1203 

CaO 

MgO 

NazO 

K2O 

B2O3 

diverse 



4 

Beispiei 4 

494 
3.0 
9,0 
4.0 

174 
04 

16,0 
04 



15 



Diese Glaszusaiiunensetzungen konnten mit der Zen- 
trif ugaltechnik verarbeitet werden. 

Mitteis der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wert von 40 mg/g ermittelL 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischen Abbaubarkeit ergab einen Wert von 550. 

Beispiei 2 

Es wurde ein Glas foigender Zusammcnsetzung in 
Gcwichtsprozent erschmolzcn: 



20 



Diese Glaszxisammensetzungen konnten mit der Zen- 
trifugaltechnik verarbeitet werden. 

Mittcis der vorstehend beschriebenen DOG-Metho- 
de wurde ein Wert von 30 mg/g ermittelt. 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischen Abbaubarkeit ergab einen Wert von 550. 

Beispiei 5 

Es wurde ein Glas foigender Zusammcnsetzung in 
Gcwichtsprozent erschmolzcn: 



Si02 


55.0 


AI2O3 


1,0 


CaO 


9.0 


MgO 


4.0 


Na20 


18.0 


K2O 


1,0 


B2O3 


104 


P2O5 


1,0 


diyerse 


04 



Diese Glaszusammensetzungcn konnten mit der Zen- 
trifugaitechnik verarbeitet werden. 

Mittels der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wert von 40 mg/g ermittelt. 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischcn Abbaubarkeit ergab einen Wert von 600. 

Beispiei 3 



Si02 


564 


AI2O3 


04 


CaO 


8.0 


MgO 


34 


Na20 


173 


K.2O 


0^ 


B2O3 


izo 


P2O5 


1,0 


diverse 


04 
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Si02 


484 


AI2O3 


3,0 


CaO 


9.0 


MgO 


4.0 


Na20 


174 


K2O 


04 


B2O3 


16.0 


P2O5 


1,0 


diverse 


04 



Diese Glaszusammensetzungcn konnten mit der Zen- 
trifugaitcchnik verarbeitet werden. 

Mittels der vorstehend beschriebenen EXXj-Metho- 
dc wurde ein Wert von 30 mg/g ermittelt. 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischen Abbaubarkeit ergab einen Wert von 600. 

Patentanspruche 

1. Glasfaserzusanmiensetzung, die biologisch ab- 
baufaar ist gekeimzeichnet durch folgende Be- 
standteile in Gcwichtsprozent: 



SiOs 
AI2O3 

CaO + MgO 
Na20 + IC20 
B2O3 
P2O5 



45 bis weniger als 57 
0bis5 
10 bis 16 
15 bis 23 
10 bis 18 
Obis 4 



Diese Glaszusammensetzungcn konnten mit der Zen- 
trifugaitechnik verarbeitet werden. 

Miiieis der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wert von 50 mg/g ermittelt 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischen Abbaubarkeit ergab einen Wen von 600, 



65 



2. Glasfaserzusammensetzung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnei durch folgende Bestandteiie in Gc- 
wichtsprozent: 

Si02 47 bis weniger ais 57 

AI2O3 04 bis 4 

CaO + MgO 12 bis 15 

NajO + KjO 16 bis 20 

B2O3 to bis 16 

P2O5 0 bis 2 

3, Glasfaserzusammensetzung nach Anspruch U 
gekennzeichnei durch folgende Bestandteiie in Gc- 
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5 



wichtsprozcnt: 



Si02 

A1703 



52 bis weniger als 57 
Obis 14 



B2O3 
P2O5 



CaO -r MgO 
NajO + ICjO 



11 bis 12^ 
16 bis 18^ 
10 bis 14 
Obis 1 



5 



4. Glasfaserzusammenseuung nach einem der An- 10 
spiiiche 1 bis 3, dadurch gekefinzeichnet, daB der 
Gehalt an Siliciumdioxid weniger als 56^ Ge- 
wichtsprozent betrigt. 

5. Glasfaserzusammensetzung nach einem der An- 
spniche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 15 
Gehalt an Aluminiumoxid mindestens 0,1 Ge- 
wichtsprozcnt betragL 

6. Glasfaserzusammensetzung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Aluminiumgehalt mindestens 04 Gewichtsprozent 20 
betragt. 

7. Glasfaserzusammensetzung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gehalt an Phosphoroxid mindestens 0,1 Gewichts- 
prozent betragt. 25 

8. Glasfaserzusammensetzung nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gehalt an Boroxid mehr als 12 Gewichtsprozent 
betragt. 
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